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Introducere

Ce este „GHIDUL PROFESORULUI”
... un material auxiliar de lucru care are drept scop orientarea activităţii profesorului şi stimularea creativităţii lui.

... un material care cuprinde informaţii ce vin în sprijinul profesorului.

… un material ce cuprinde câteva informaţii de ordin general cu privire la curriculumul şcolar, materiale didactice, exemple de folii pentru retroproiector, fişe conspect, fişe de lucru, indicaţii despre modalităţi de evaluare, indicii pentru întocmirea portofoliului elevului, fişe de progres şcolar, glosar cu termeni şi cuvinte cheie şi alte materiale pe care o să le descoperiţi citind acest Ghid!
Partea a doua din material auxiliar oferă exemple de activităţi, aplicaţii, sarcini de lucru propuse elevilor, îndrumări privind modul de efectuare a activităţilor şi perioada de timp pe care trebuie să o aloce fiecărei activităţi precum şi îndrumări privind evaluarea între colegi, observarea celorlalţi.
Auxiliarele Curriculare nu acoperă toate cerinţele din Standardele de Pregătire Profesională. Pentru obţinerea certificatelor de calificare este necesară validarea integrală a competenţelor conform probelor de evaluare din Standardele de Pregătire Profesională.


Acest ghid are la bază curriculumul pentru Şcoala de Arte şi Meserii, nivelul 3 de calificare, domeniul de pregătire – Materiale de construcţii; calificarea – Tehnician în industria materialelor de construcţii.
Recomandări

Utilizând fişele de lucru şi fişele conspect, în care sunt cuprinse informaţii despre grupele de produse ceramice, elevii vor îndeplini sarcinile referitoare la: descrierea proprietăţilor produselor ceramice, prezentarea procedeelor de fabricaţie a produselor din industria ceramicii fine şi din industria ceramicii brute (vezi fişele conspect şi fişele de lucru cuprinse în capitolul Materiale de referinţă pentru profesori).
Reţineţi

Valoarea fişelor conspect şi a fişelor de lucru:

· pentru a sprijini dezvoltarea abilităţilor de scriere;

· ca îndrumare pentru activităţile de scris şi luarea notiţelor;

· ca sprijin pentru recapitulare;

· pentru a da instrucţiuni şi pentru a evalua activităţile practice;

· pentru clarificarea ideilor deja formulate;

· pentru a descrie, de exemplu, utilajele, procedeele, metodele;

· pentru a avea o înregistrare permanentă a informaţiilor date;

· pentru a furniza sau a testa cunoştinţe;

· ca ghid în activităţile orale.

Fişele de lucru şi  fişele conspect vor fi mai utile elevilor dacă veţi lua în considerare următoarele aspecte:

· Aşezarea în pagină – informaţiile şi sarcinile de lucru să fie ordonate şi aşezarea în pagină să fie cât mai simplă.

· Diagramele – nu trebuie să fie prea mici sau prea complexe; încercaţi să le daţi titluri foarte clare folosiţi mai multe diagrame, decât una singură foarte complexă.

· Explicaţiile – dacă oferiţi explicaţii orale înainte de a împărţi fişele de lucru sau fişele conspect, sarcinile şi informaţiile de pe fişe vor fi mai uşor de înţeles. Elevii cu dificultăţi de citire sau cu deficienţe de auz tind să aibă impresia că au înţeles. Este posibil ca elevii să nu dorească să recunoască faptul că nu au înţeles.

· Clarificarea – clarificarea oricăror cuvinte dificile sau tehnice înainte de împărţirea fişelor poate împiedica problemele de înţelegere.

· Limba – folosiţi un limbaj simplu şi clar, subliniaţi cuvintele şi conceptele cheie (pentru toţi elevii şi în special pentru cei cu deficienţe de citire sau cei cu deficienţe intelectuale).

· Calitatea tiparului – tiparul şi reproducerea clară uşurează foarte mult citirea textului de către elevi; mărimea literelor să fie de 12, tipuri de litere cum ar fi Arial sau Comic Sans sunt mai uşor de citit.

· Elevii care au nevoie de sprijin în ceea ce priveşte limbajul folosit – în acest sens, profesorul poate evita densitatea textului prin folosirea unor pasaje cu spaţii goale sau a unor scheme.

· Aplicaţi strategii de predare diferenţiată sau predare individualizată care urmăresc obţinerea performanţei maxim posibile cum ar fi învăţarea pas cu pas şi evolutivă, învăţarea între colegi, lucrul în grup, echipe de învăţare.

· Activităţile, propuse elevilor, se pot desfăşura pe grupe. Lucrul pe grupe îi ajută pe elevi să îşi aplice cunoştinţele în ritm propriu şi să se inspire observând metodele de dobândire a cunoştinţelor de curs ale colegilor.
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· Constituiţi grupe eterogene (ca nivel de inteligenţă, ca stil de învăţare, ca rezultate şcolare)
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Consultaţi următoarea fişă. Vă veţi familiariza cu stilurile diferite de învăţare ale elevilor.
Caracteristicile celui care învaţă

	Auditiv / Ascultare
	Vizual / A vedea
	Practic / kinestetic

	Îşi aminteşte ce spune sau ce aude
	Îl ajută dacă ia notiţe sau dacă desenează ceva
	Îşi aminteşte ce face, împreună cu toate experienţele trecute.

	Vorbeşte tare cu el / ea însuşi / însăşi
	Îl ajută graficele şi imaginile
	Îi plac recompensele cu caracter fizic

	Nu se descurcă întotdeauna cu instrucţiunile scrise
	Întâmpină dificultăţi la concentrarea asupra unor activităţi verbale
	Îi place să atingă oamenii în timp ce vorbeşte cu ei

	Îi place să asculte pe alţii citind ceva cu voce tare
	Preferă să privească, decât să vorbească sau să treacă la acţiune
	Le rezolvă efectiv problemele

	Şopteşte în timp ce citeşte
	Este de multe ori bine organizat
	Bate din picior / cu creionul în masă

	Îi plac discuţiile din clasă
	Îşi aminteşte ce vede
	Găseşte modalităţi de a se deplasa 

	Are nevoie să vorbească în timp ce învaţă lucruri noi
	Aşează informaţiile primite în format vizual
	Îşi pierde interesul când nu este implicat în mod activ

	Îşi aminteşte feţele oamenilor
	Îi place să citească şi ortografiază bine
	Nu ortografiază bine

	Fredonează / cântă
	Are o personalitate tăcută, liniştită.
	Are personalitate deschisă

	Zgomotol este un element de distragere a atenţiei
	Observă detaliile
	Nu poate sta liniştit mult timp



Acum veţi şti ce strategii de predare puteţi să folosiţi pentru a încuraja elevii să înveţe mai eficient.

Unitatea de competenţă – competenţe vizate
1. Unitatea de competenţă tehnică specializată 23: Procedee de fabricare aplicate în industria ceramicii
Competenţe:

1. Identifică tipurile de produse din industria ceramicii
2. Descrie proprietăţile produselor din industria ceramicii
3. Prezintă procedeele de fabricare a produselor din industria ceramicii fine
4. Prezintă procedeele de fabricare a produselor din industria ceramicii brute
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OBIECTIVE

După parcurgerea acestui modul, elevii vor fi capabili:

· să definească produsele din industria ceramicii;
· să clasifice produsele din industria ceramicii după domeniul de utilizare;
· să enumere proprietăţile pentru fiecare categorie de produse din industria ceramicii.
· să definească proprietăţile produselor din industria ceramicii;

· să explice influenţa proprietăţilor asupra caracteristicilor produsului finit;
· să reprezinte grafic schema tehnologică de fabricaţie a produselor din industria ceramicii fine şi din industria ceramicii brute;
· să explice procesele tehnologice pe baza schemei tehnologice;
· să identifice particularităţile de fabricare a fiecărui produs.
Fişa de descriere a activităţii

Tabelul următor detaliază exerciţiile incluse în Modulul I – Procedee de fabricare aplicate în industria ceramicii.

	Numele şi prenumele elevului
	Data promovării:

	Data începerii modulului
	


	21. Arderea produselor ceramice

	Competenţa
	Activitatea
	Întrebarea
	Obiectiv/ Subiect
	Realizat

	1. Identifică tipurile de produse din industria ceramicii
	1.
	
	Definirea şi clasificarea produselor din industria ceramicii
	

	2. Descrie proprietăţile produselor din industria ceramicii
	2.
	
	Enumerarea şi caracterizarea proprietăţilor produselor obţinute din masă de faianţă respectiv din masă de porţelan
	

	
	3.

	
	Verificarea cunoştinţelor despre tipurile de produse din industria ceramicii şi despre proprietăţile acestora.
	

	3. Prezintă procedee de fabricare a produselor din industria ceramicii fine
	4. 
	
	Identificarea utilajelor şi descrierea operaţiilor care concură la obţinerea produselor de menaj şi decorative din masă de porţelan.
	

	
	5.
	
	Particularităţile, în funcţie de structura de fabricaţie, în ceea ce priveşte materiile prime folosite pentru obţinerea produselor ceramice şi rolul acestora.
	

	
	6.
	
	Identificarea particularităţilor de fabricaţie pentru produsele de menaj şi decorative obţinute din masă de porţelan.
	


	
	7.

	1.
	Compararea tehnologiei de fabricaţie pentru produsele de menaj şi decorative din porţelan feldspatic respectiv porţelan fosfatic.
	

	
	
	2. 
	Identificarea asemănărilor şi deosebirilor între cele două tehnologii
	

	
	8.
	1.
	Caracterizarea produselor de menaj şi decorative din faianţă
	

	
	
	2. 
	Identificarea particularităţilor de fabricare a acestor produse – faza de ardere
	

	
	
	3. 
	Descrierea diagramei – arderea I – pentru semifabricatele confecţionate din masă de faianţă.
	

	
	9.
	
	Studiu de caz. Identificarea modului de realizare a controlului tehnic de calitate a semifabricatelor pe fiecare fază a fluxului tehnologic – funcţie de specificul agentului economic.
	

	
	10
	1.
	Identificarea utilajelor din schema tehnologică de fabricaţie a plăcilor de faianţă.
	

	
	
	2. 
	Descrierea procesului tehnologic de obţinere a plăcilor de faianţă.
	

	
	
	3. 
	Identificarea particularităţilor tehnologice de fabricaţie a plăcilor de faianţă.
	

	
	11.
	
	Verificarea cunoştinţelor despre procedeele de fabricare a produselor din industria ceramicii fine.
	


	4. Prezintă procedeele de fabricare a produselor din industria ceramicii brute
	12.
	
	Descrierea procesului tehnologic de obţinere a produselor din industria ceramicii brute. Metoda cubului.
	

	
	13.
	
	Miniproiect. Elaborarea documentaţiei tehnice pentru un produs ceramic. Realizarea practică a produsului ceramic ales. 
	


Datele elevului sunt incluse pentru a fi folosite în întocmirea unei fişe care să evidenţieze exerciţiile realizate şi datele relevante:

Semnătura elevului: __________________ Data: _____________________

Semnătura evaluatorului: ______________ Data: _____________________

FIŞA  pentru înregistrarea progresului elevului

· este un instrument detaliat de înregistrare a progresului elevilor

· pentru fiecare elev se pot realiza mai multe astfel de fişe pe durata derulării modulului, acestea permiţând evaluarea precisă a evoluţiei elevului, furnizând în acelaşi timp informaţii relevante pentru analiză.

FIŞA pentru înregistrarea progresului elevului

Modulul (unitatea de competenţă) 
Numele elevului _________________________

Numele profesorului  __________________________

	Competenţe care trebuie dobândite
	Data
	Activităţi efectuate şi comentarii
	Data
	Aplicare în cadrul unităţii de competenţă
	Evaluare

	
	
	
	
	
	Bine
	Satisfăcător
	Refacere

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	Comentarii
	Priorităţi de dezvoltare

	Competenţe care urmează să fie dobândite  (pentru fişa următoare)
	Resurse necesare


Competenţe care trebuie dobândite

Aici se vor specifica competenţelor prevăzute în Standardele de pregătire profesională, care trebuiesc dezvoltate şi evaluate la modulul Procedee de fabricare în industria ceramicii.

Activităţi efectuate şi comentarii

Aici ar trebui să se poată înregistra tipurile de activităţi efectuate de elev, materialele utilizate şi orice alte comentarii suplimentare care ar putea fi relevante pentru planificare sau feedback.

Aplicare în cadrul unităţii de competenţă

Aceasta ar trebui să permită profesorului să evalueze măsura în care elevul şi-a însuşit competenţele tehnice generale, tehnice specializate şi competenţele pentru abilităţi cheie, raportate la cerinţele pentru întreaga clasă. Profesorul poate indica gradul de îndeplinire a cerinţelor prin bifarea uneia din următoarele trei coloane.

Priorităţi pentru dezvoltare

Partea inferioară a fişei este concepută pentru a menţiona activităţile pe care elevul trebuie să le efectueze în perioada următoare ca parte a viitoarelor module. Aceste informaţii ar trebui să permită profesorilor implicaţi să pregătească elevul pentru ceea ce va urma.
Competenţe care urmează să  fie dobândite

În această căsuţă, profesorii trebuie să înscrie competenţele care urmează a fi dobândite. Acest lucru poate să implice continuarea lucrului pentru aceleaşi competenţe sau identificarea altora care trebuie avute în vedere.

Resurse necesare

Aici se pot înscrie orice fel de resurse speciale solicitate: manuale tehnice, reţete, seturi de instrucţiuni şi orice fel de fişe de lucru care ar putea reprezenta o sursă de informare suplimentară pentru un elev ce nu a dobândit competenţele cerute.
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Cuvinte cheie

Glosar
	arderea
	· tratament termic efectuat cu scopul de a provoca în masă transformări care să conducă la dobândirea caracteristicilor dorite.

	bile 
	· corpuri de măcinare care se află libere în interiorul morilor cu bile şi realizează lovirea şi frecarea materialului supus măcinării

	căptuşeala morii
	· materialul (cărămizi) care se fixează pe partea interioară a morilor şi asigură protecţia corpului metalic al morii contra uzurilor de lovire şi frecare

	ceramica brută
	· clasă de produse ceramice cu textură grosieră, formată din granule cu diametrul maxim de până la 5 mm (cărămizi, ţigle, produse refractare).

	ciobul ceramic
	· produsul obţinut prin arderea semifabricatului fasonat şi uscat

	deferizare
	· operaţia în care se reţin particulele mici de fier din diferite suspensii (barbotina ceramică, glazură)

	densitate
	· mărime fizică derivată egală cu raportul între masa şi volumul corpului

	duritate 
	· proprietatea materialelor de a se opune pătrunderii în masa lor a unor corpuri străine care tind să le deformeze suprafaţa.

	faianţa
	· produse ceramice cu ciob poros permeabil la lichide şi gaze; prin glazură permeabilitatea este eliminată şi produsele devin utilizabile în domenii foarte variate.

	fasonarea
	· ansamblul de operaţii prin care se dă unei mase forma dorită.

	fluxul tehnologic
	· faze succesive, paralele şi ciclice ale procesului tehnologic, care concură la obţinerea unor produse.

	fritarea
	· operaţia prin care amestecul de materii prime se topeşte şi apoi se răceşte brusc în apă

	glazurarea
	· operaţia tehnologică de aplicare a unui strat de glazură pe suprafaţa produselor uscate sau arse.

	glazură
	· stratul subţire strălucitor şi transparent care acoperă suprafaţa produselor; la ardere se topeşte pe suprafaţa produsului; formând un strat subţire sticlos.

	greutate litrică

(masă volumică)
	· caracteristică care dă indicaţii asupra conţinutului de material uscat dintr‑un volum dat de suspensie (barbotină, glazură)

	masa ceramică
	· amestec omogen de materii prime, caracterizat printr‑o anumită compoziţie, granulaţie şi umiditate.

	materiile prime
	· produse naturale sau industriale care constituie materialul de fabricaţie a produselor ceramice.

	măcinare
	· ultima treaptă de mărunţire; dimensiunea iniţială a materialului este mai mică decât ordinul unităţilor de milimetri

	omogenizare
	· operaţia de amestecare a componentelor unui amestec pentru obţinerea unor caracteristici cât mai uniforme în toată masa sistemului

	pigment
	· substanţă solidă, sub formă de pulbere, folosită pentru colorarea glazurilor ceramice.

	porozitatea produselor ceramice
	· suma golurilor din structura ciobului după ardere

	porţelan 
	· produse ceramice cu ciob compact, alb, translucid; fac parte din categoria produselor de ceramică fină.

	porţelan fosfatic
	· produse de ceramică fină cu ciob vitrifiat (compact), caracterizate printr‑o înaltă transluciditate.

	presiune
	· mărime fizică egală cu raportul dintre forţa care se exercită pe o suprafaţă şi aria acelei suprafeţe; forţa care apasă pe suprafaţa unui corp.

	produs finit
	· are procesul tehnologic încheiat, corespunde standardelor şi poate fi expediat către beneficiar.

	pulverizare
	· a transforma o suspensie în picături (mici particule) foarte fine, cu ajutorul unui pulverizator

	pulverizator
	· aparat folosit pentru pulverizare

	refractare
	· sunt produse ceramice utilizate la căptuşirea diferitelor cuptoare industriale, focare sau aparate care funcţionează la temperaturi ridicate peste 1000(C.

	reziduu 
	· fracţiunea granulometrică rămasă pe suprafaţa de cernere, în urma operaţiei de sitare, având dimensiuni mai mari decât ale deschiderilor.

	rezistenţă chimică
	· proprietatea materialelor de a se opune acţiunii agenţilor chimici externi

	rezistenţă mecanică
	· proprietatea materialelor de a se opune acţiunii forţelor exterioare.

	semifabricat
	· material care a suferit un proces de fabricaţie, dar care mai trebuie supus unui alt proces de fabricaţie înainte de întrebuinţare.

	sitare 
	· operaţia de separare a granulelor de diferite dimensiuni dintr‑un amestec granular sau pulverulent, folosind suprafeţe de cernere cu diferite deschideri

	stabilitate chimică
	· proprietatea materialelor ceramice de a rezista la atacul compuşilor chimici.

	stabilitate termică
	· proprietatea produselor de a rezista fără să se distrugă la variaţii bruşte de temperatură.

	stivuit
	· mod de a aşeza regulat, una peste alta, o grămadă de obiecte de acelaşi fel (cărămizi, ţigle).

	suspensie
	· sistem format dintr‑o substanţă solidă dispersată într‑un lichid

	topire 
	· trecerea unei substanţe din stare solidă în stare lichidă, are loc atunci când sub influenţa temperaturii, amplitudinea vibraţiilor ionilor sau atomilor este atât de mare, încât aranjarea lor ordonată este distrusă.

	uscarea
	· procesul de îndepărtare a umidităţii din procesele fasonate.


	vatra vagonetului
	· construcţie realizată pe platforma vagonetului din materiale refractare şi fibre ceramice; produsele se pot stivui direct pe vatră sau se pot aşeza individual prin realizarea unei structuri refractare (suporturi şi plăci refractare).


Minidicţionarul poate fi continuat de fiecare elev şi ataşat în portofoliul personal

MATERIALE DE REFERINŢĂ
pentru profesori
Acest capitol cuprinde o serie de folii transparente, fişe conspect, fişe de lucru.


Identifică tipurile de produse din industria ceramicii – fişă conspect
Definirea produselor din industria ceramicii
Clasificarea produselor ceramice












 Descrie proprietăţile produselor din industria ceramicii – folie transparentă
Proprietăţile produselor de porţelan
	Nr.

Crt. 
	Proprietăţi
	Descriere a proprietăţilor

	1. 
	Densitatea – depinde de compoziţia chimică şi de temperatura de ardere
	· este cuprinsă între 2,3 – 2,5 g/cm3 şi poate ajunge până la 2,6 – 2,8 g/cm3 în cazul maselor cu conţinut ridicat de alumină;

	2. 
	Porozitatea (capacitatea de absorţie a apei) maselor ceramice: 
· este dată de suma golurilor sin structura ciobului după ardere;
· se exprimă în procente de volum;

· porii pot fi deschişi, când comunică cu exteriorul produselor şi închişi când nu au nici o legătură cu suprafaţa exterioară.

· porozitatea totală, este volumul total al porilor raportat la volumul ciobului.
	· pentru porţelan este caracteristică formarea porilor închişi în general rotunzi şi izolaţi, de dimensiuni mici.
· masele de porţelan, neavând pori deschişi, nu sunt permeabile la lichide şi gaze, ele având o capacitate de absorţie a apei de maximum 0,5%.

	3. 
	Rezistenţa mecanică
· depinde de compoziţia şi structura fazelor prezente în ciob şi condiţiile de obţinere.
	· produsele acoperite cu o glazură adecvată, care consolidează suprafaţa, au rezistenţe mecanice mai mari decât produsele neglazurate
· materialele cu textură fină, formate din granule de dimensiuni mici, au rezistenţe mai mari decât cele cu cristale mai grosiere

· rezistenţele mecanice sunt influenţate şi de temperatura de ardere a produselor ceramice: supraarderea şi subarderea conduc la o scădere a rezistenţelor mecanice.

· fiecare compoziţie de porţelan are o temperatură optimă de ardere;

· limitele rezistenţelor mecanice a porţelanului sunt foarte largi.

	4. 
	Stabilitatea termică
· proprietatea produselor de a rezista fără să se distrugă la variaţii bruşte de temperatură
	· micşorarea cantităţii de cuarţ (nisip curţos) frânează schimbările de volum la încălzire şi favorizează creşterea stabilităţii termice a produselor de porţelan: sodiul şi potasiul scad stabilitatea, în timp ce litiul şi magneziul o măresc;
· masele de porţelan termostabil prezintă un conţinut ridicat în alumină şi mulit.

	5. 
	Gradul de alb
· se dezvoltă numai prin respectarea condiţiilor de ardere: temperatura prescrisă, durata optimă, termosfera prescrisă
	· caracteristică importantă în cazul porţelanului de menaj şi decorativ;
· culoarea porţelanului depinde, în primul rând, de calitatea materiilor prime.

	6. 
	Transluciditate

· proprietatea unor materiale ceramice de a transmite şi difuza concomitent lumina
	· este o proprietate importantă a porţelanului

· depinde de:

· puritatea materiilor prime;

· compoziţia amestecului de materii prime;

· porozitatea materialului, care scade transluciditatea;

· respectarea temperaturii şi duratei optime de ardere.

	7. 
	Stabilitatea chimică

· proprietatea produselor ceramice de a rezista la atacul diferitelor substanţe chimice.
	· este importantă în cazul produselor de menaj, care trebuie să reziste la atacul detergenţilor din apele de spălare, precum şi al alimentelor cu caracter acid;
· stabilitatea chimică a porţelanului este bună; singurul acid cu caracter distructiv este acidul fluorhidric.


Descrie proprietăţile produselor din industria ceramicii
– fişă conspect –


Proprietăţile produselor de faianţă




Prezintă procedele de fabricare a produselor din industria ceramicii fine
– fişă conspect –
Fabricarea produselor de menaj şi decorative
 din porţelan feldspatic
Nu uita!
· Porţelanurile sunt mase vitrifiate, translucide constituite aproape exclusiv din aluminosilicaţi  şi obţinute prin arderea la temperaturi de 1250-1450 ºC a unui amestec de caolin, feldspat, cuarţ şi adaosuri.
· Porţelanurile se fabrică din materii prime foarte curate, cu conţinut minim de impurităţi şi au o culoare deschisă-albă.
· Procesul tehnologic complex şi pretenţios în privinţa respectării stricte a parametrilor, duce la obţinerea unor structuri fine, foarte compacte.
· În timpul arderii se formează o cantitate importanţă de fază vâscoasă care nu numai că închide complet golurile dintre particulele cristaline, dar rămâne în exces în structură conferind ciobului semitransparenţă, adică transluciditate.
· Masa de porţelan feldspatic tare cuprinde două grupe de materii prime:
· Materii prime plastice 
· diverse sorturi de caolin care ridică refractaritatea masei, măresc rezistenţele mecanice dar scad transluciditatea

· Materii prime neplastice
· fondant – sorturi de feldspaţi care prin cantitatea de topitură ce o formează vor conferi transluciditate ciobului

· degresant – materiale cuarţoase care completează conţinutul de silice
· Reţelele porţelanului feldspatic tare se încadrează în limitele:
· Caolin 50%;
· Feldspat 25%;
· Nisip 25%.
· Glazura porţelanului feldspatic tare este clară, incoloră, cu luciu moale  şi conţine ca fondanţi principali, feldspatul şi oxidul de calciu.
· În compoziţia  porţelanului se formează:
· 10-20% mulit;
· 50-70% fază sticloasă;

· 8-12% resturi de cuarţ;
· 6-10% cristobalit;
· 6-7% pori închişi;
· 0,06-0,07% pori deschişi.
· Articolele de menaj şi decorative din porţelan se fabrică în totalitatea lor acoperite de glazură. Glazura va avea în aceste cazuri, ca rol preponderent scăderea aderenţei murdărieie la suprafaţa produselor, ceea ce va permite o întreţinere uşoară a acestora.
· Mulitul este un component valoros în masele ceramice, conferind acestora:

· rezistenţe mecanice mari, datorită faptului că cristalele aciculare, bine dezvoltate, împânzesc şi armează masa vitroasă a porţelanului;
· duritatea la uzură, mare;

· stabilitate termică, deoarece mulitul prezintă un coeficient de dilataţie termică mic;

· stabilitate termică bună deoarece mulitul este greu atacat de baze şi acizi.

Modalităţi de evaluare

Evaluarea va urmări măsura în care elevul a dobândit competenţele cerute conform criteriilor de performanţă din Standardele de pregătire profesională. 

Evaluarea se poate realiza folosind o gamă variată de metode tehnice şi instrumente de evaluare. 
Cum evaluăm?
· Prin stabilirea clară şi transparentă a parcursului: scopuri – obiective – instrumente de evaluare – rezultate – interpretare – comunicare.

Când evaluăm?
· La începutul unui proces (predictivă) pe parcursul acestuia (formativă sau continuă), la finalul său (sumativă).

Cu ce evaluăm?

· Cu instrumente de evaluare orală /scrisă/ practică;

· Prin observaţie directă pe parcursul procesului;

· Prin exerciţii, probleme, eseuri, teme pentru acasă;

· Prin proiecte, referate, teme pentru investigaţiile individuale sau de grup;

· Prin portofolii individuale;

· Prin proceduri de autoevaluare, evaluare pe perechi şi de grup, cu scopul creşterii reflecţiei metacognitive şi al socializării.

În tabelul următor se prezintă comparativ două forme de evaluare: cea formativă şi cea normativă. Se constată că aceste două forme de evaluare marchează tranziţia de la modelul tradiţional, care urmăreşte evaluarea cantitativă a cunoştinţelor, capacităţilor de reproducere a unor conţinuturi învăţate sau a unor deprinderi formate către modelul evaluării, cu un grad mai ridicat de eficienţă a însuşi procesului învăţării.

	EVALUAREA FORMATIVĂ
	EVALUAREA NORMATIVĂ

	Judecă elevul în raport cu el însuşi
	Judecă elevul în raport cu o normă exterioară şi în raport cu alţii

	Procedează la o evaluare permanentă
	Evaluarea are loc sumativ

	Criteriile sunt EXPLICITE ( TRANSPARENŢA
	NONTRANSPARENŢA (criterii implicite în norme şi aplicate asupra rezultatelor finale)


	EVALUAREA FORMATIVĂ
	EVALUAREA NORMATIVĂ

	Are valoare EDUCATIVĂ, elevul înţelege cum a fost evaluat ( autoevaluare
	Este o CONSTATARE finală

	Constituie un ajutor efectiv – o încurajare
	În funcţie de natura rezultatului şi de personalitatea celui evaluat poate încuraja sau demotiva învăţarea

	Deschiderea către PROCES, visează modul CUM realizează elevul învăţarea
	Deschidere către PRODUS, ce s‑a învăţat, cât s‑a învăţat

	Elaborează un diagnostic, stabilind performanţele şi dificultăţile învăţării pentru momentul strict al evaluării; prognozează direcţiile etapelor ulterioare
	Elaborează un pronostic încercând să prefigureze viitoarele performanţe posibile în învăţare, prin rapoarte la produsul unei etape a acesteia

	Act social; presupune un DIALOG între formatori şi formaţi
	Este un act individual, al cadrului didactic, chiar dacă acesta se raportează la cel evaluat.


Proiectul se încadrează în categoria instrumentelor alternative (moderne) de evaluare.

Ce este? Ce cuprinde? Competenţele care se evaluează?


Proiectul – Metodă de învăţare

Fazele metodei proiect
Activităţile proiectului pot fi grupate în faze.

Paşii care conduc la planificarea proiectului, ca strategie de învăţare sunt următorii:













· Familiarizarea elevilor cu metoda proiect reprezintă o primă sarcină a profesorului;
· Propunerea temei proiectului poate aparţine elevului;

· Obiectivele proiectului / sarcinile, trebuie definite în acord cu experienţa elevilor şi urmărind participarea tuturor membrilor grupului, pentru a asigura un nivel ridicat de motivare.
· Metoda proiect reprezintă o mare oportunitate de a sparge ciclul individualismului şi de a conduce munca în colaborare, pentru găsirea de soluţii la problema propusă. O activitate de succes presupune o atmosferă cordială şi un climat deschis care să faciliteze activităţile.

	FIŞĂ DE MONITORIZARE A PROIECTULUI

	1
	Numele şi prenumele elevului
	

	2
	Numele şi prenumele profesorului
	

	3
	Modulul
	

	4
	Tema proiectului
	

	5
	Data începerii activităţii de proiect
	

	6
	Competenţe vizate / implicate în realizarea/execuţia proiectului
	1.

2.

3.

4.

.

.

n.

	7
	Stabilirea planului de activităţi individuale ale candidatului
	Data 
	Semnătură elev

Semnătura profesor

	8
	Stabilirea planului de redactare a proiectului –suportul scris
	Perioada

Revizut 

Forma finală acceptată de profesor

	9
	Întâlniri pentru monitorizarea proiectului
	Semnătură elev


	Semnătura profesor

	
	1.
	
	

	
	2.
	
	

	
	3.
	
	

	
	4.
	
	

	
	5.
	
	

	
	n.
	
	


Aprecierea calităţii activităţii elevului
	CRITERIUL

	DA / NU
	OBSERVAŢII

	1. Activităţile practice întreprinse în cadrul proiectului se raportează adecvat la tema proiectului.


	
	

	2. Abordarea temei proiectului a fost făcută dintr-o perspectivă personală, candidatul demonstrând reflecţie critică.


	
	

	3. Activităţile practice au fost întreprinse sub supravegherea îndrumătorului de proiect


	
	

	4. Realizarea sarcinilor de lucru stabilite prin planul proiectului a fost făcută conform planificării iniţiale.


	
	

	5. Documentarea pentru proiect a fost făcută sub supravegherea îndrumătorului de proiect.


	
	

	6. Identificarea bibliografiei necesare redactării părţii scrise a proiectului a fost realizată integral


	
	

	7. Referinţele bibliografice utilizate la redactarea părţii scrise a proiectului au fost prelucrate corespunzător şi nu sunt o compilaţie de citate.


	
	

	8. Situaţiile problemă cu care s‑a confruntat candidatul pe parcursul executării proiectului au fost rezolvate cu ajutorul îndrumătorului.


	
	

	9. La realizarea sarcinilor de lucru din cadrul proiectului candidatul a făcut dovada: efortului personal, a originalităţii soluţiilor propuse, a imaginaţiei în abordarea sarcinii.

 
	
	

	10. Soluţiile găsite de către candidat pentru rezolvarea problemelor practice au o bună transferabilitate în alte contexte practice.

 
	
	


Profesor îndrumător,




_________________



Data _______________

Aprecierea calităţii proiectului
	CRITERIUL

	DA / NU
	OBSERVAŢII

	1. Proiectul / produsul are validitate în raport cu: tema, scopul, obiectivele, metodologia abordată.


	
	

	2. Proiectul / produsul demonstrează complectitudine şi acoperire satisfăcătoare în raport de tema aleasă.


	
	

	3. Elaborarea proiectului şi redactarea părţii scrise a proiectului au fost făcute într‑un mod consistent şi concomitent, conform planificării.


	
	

	4. Opţiunea candidatului pentru utilizarea anumitor resurse este bine justificată şi argumentată în contextul proiectului.


	
	

	5. Redactarea părţii scrise a proiectului demonstrează o bună consistenţă internă.


	
	

	6. Redactarea părţii scrise a proiectului demonstrează o bună logică şi argumentare a ideilor.


	
	

	7. Proiectul / produsul reprezintă, în sine, o soluţie practică personală, cu elemente de originalitate în găsirea soluţiilor.


	
	

	8. Proiectul / produsul are aplicabilitate practică şi în afara şcolii.


	
	

	9. Realizarea proiectului / produsului a necesitat activarea unui număr semnificativ de unităţi de competente, conform S.P.P. – ului pentru calificarea respectivă.

 
	
	

	10. Proiectul / produsul respectă cerinţele de calitate impuse, conform Metodologiei de organizare şi desfăşurare a examenului pentru certificarea competenţelor profesionale – nivel 3.

 
	
	


Profesor îndrumător,




_________________



Data _______________

MATERIALE DE REFERINŢĂ

pentru elevi

Competenţa 1: Identifică tipurile de produse din industria ceramicii
Citiţi cu atenţie sarcina de lucru înainte de a trece la rezolvarea ei! Dacă întâmpinaţi greutăţi cu înţelegerea sau rezolvarea sarcinilor de lucru, consultaţi‑vă cu profesorul vostru! Profesorul va analiza exerciţiile pe care le‑aţi rezolvat şi activiăţile pe care le-aţi desfăşurat şi va evalua progresul realizat de fiecare în parte!


Gama largă de produse ceramice existente la ora actuală a impus clasificarea acestora, în grupe cu caracteristici comune sau apropiate.
Observaţi cu atenţie imaginile de mai jos, în care sunt prezentate produse din industria ceramicii.

A. Caracterizaţi fiecare produs având în vedere următoarele criterii:
a) mărimea granulelor constituenţilor;

b) compactitatea ciobului;

c) domeniul de utilizare

	Nr.

Crt.
	Produse ceramice
	După mărimea granulelor constituenţilor
	După compactitatea ciobului
	După domeniul de utilizare

	1. 
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Plăci de faianţă
	
	
	

	2. 
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Cărămizi
	
	
	

	3. 
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Farfurii şi ceşti de porţelan
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Plăci de teracotă
	
	
	

	5. 
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Vază din masă de faianţă
	
	
	

	6. 
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Plăci de gresie
	
	
	

	7. 
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Obiecte sanitare
	
	
	


B. Realizaţi o schemă de clasificare a produselor ceramice prezentate
Timp de lucru: 15 minute

· Consultaţi cu atenţie fişa conspect – Definirea produselor din industria ceramicii. Clasificarea produselor ceramice.
· Elevii îşi schimbă între ei fişa de lucru şi fiecare o corectează pe cea a colegului.
· Apreciaţi munca realizată de colegul vostru cu unul din calificativele: foarte slab, slab, suficient, bine, foarte bine.
· Calificativul propus va fi validat de către profesor.

Competenţa 2 – Descrie proprietăţile produselor din industria ceramicii


· Sarcina de lucru se rezolvă în perechi de elevi;
· Componenţa perechilor va fi stabilită de către profesor (având în vedere stilurile de învăţare);

· Elevul 1 – rezolvă sarcina de la punctul 2;
· Elevul 2 – rezolvă sarcinile de la punctul 1 după care rolurile se inversează;

· Sarcina de la punctul 3 se rezolvă împreună;

· Se discută şi se confruntă soluţiile găsite;

· Elevul 2 prezintă fişa de lucru în faţa clasei;
· Fiecare elev completează fişa de planificare a sarcinii (vezi capitolul Anexe), pe care o ataşază în portofoliul său.


Pentru rezolvarea sarcinilor de lucru, profesorul vă pune la dispoziţie semifabricate fasonate şi arse, realizate din mase de faianţă şi mase din porţelan feldspatic. Atât semifabricatele din faianţă, cât şi cele din porţelan, fac parte din grupa produselor ceramice de menaj şi decorative.
a) Observaţi şi analizaţi mostrele de produse obţinute din masă de porţelan feldspatic şi realizaţi o prezentare a principalelor proprietăţi ale acestora. Explicaţi influenţa compoziţiei amestecului de materii prime asupra proprietăţilor produsului finit. Argumentaţi răspunsul.

b) Observaţi şi analizaţi mostrele de produse obţinute din masă de faianţă şi realizaţi o prezentare a principalelor proprietăţi ale acestora. 

Explicaţi influenţa compoziţiei amestecului de materii prime asupra proprietăţilor produsului finit.

Argumentaţi răspunsul.

	Proprietăţi
	Prezentare
	Realizat
	Nerealizat

	
	
	
	


c) Puneţi în evidenţă proprietăţile care diferenţiază produsele de menaj şi decorative din porţelan de produsele de menaj şi decorative din faianţă.
Timp de lucru: 30 minute

· Consultaţi cu atenţie materialul documentar pus la dispoziţia voastră de către profesor – Proprietăţile produselor de porţelan. Proprietăţile produselor de faianţă.
· Nu ezitaţi să cereţi ajutorul profesorului dacă întâmpinati greutăţi.
· Elevul 2 prezintă fişa de lucru în faţa clasei. Discuţii la nivelul clasei despre soluţiile găsite. Colegii de clasă vor aduce completări la această fişă.
· Bifaţi în rubrica „Realizat” dacă aţi dat un  răspuns corect şi în rubrica „Nerealizat” dacă răspunsul vostru a fost greşit.
Activitatea 3
TEST DE AUTOEVALUARE

· Identifică tipurile de produse din industria ceramicii
· Descrie proprietăţile produselor din industria ceramicii
Încercuiţi litera A dacă afirmaţia este adevărată şi litera F dacă afirmaţia este falsă.

	1.
	A
	F
	Ţiglele, cărămizile, plăcile de faianţă fac parte din grupa produselor poroase.

	2.
	A
	F
	Produsele semivitrifiate au capacitatea de absorţie a apei sub 1%.

	3.
	A
	F
	După compactitatea ciobului se deosebesc: produse vitrifiate, produse semivitrifiate, produse poroase.

	4.
	A
	F
	Produsele ceramice fine se caracterizează printr‑o textură formată din granule cu diametrul maxim de până la 1,5 mm.

	5.
	A
	F
	Produsele refractare rezistă la acţiunea temperaturilor înalte.

	6.
	A
	F
	Transluciditatea este o caracteristică a produselor de faianţă care le diferenţiază de alte mase de ceramică fină.

	7.
	A
	F
	Produsele de faianţă au ciobul poros iar pentru a fi utilizate se acoperă cu un strat de glazură.

	8.
	A
	F
	Porţelanul electrotehnic trebuie să prezinte anumite proprieăţi tehnice cum ar fi: rezistenţă mecanică, rigiditate dielectrică ridicată şi stabilitate termică şi chimică.

	9.
	A
	F
	Plăcile de teracotă fac parte din grupa produselor de ceramică pentru construcţii şi trebuie să prezinte următoarele proprietăţi fizice: impermeabilitate, rezistenţă la încovoiere, rezistenţă la îngheţ – dezgheţ.


Timp de lucru – 10 de minute

Se acordă 1 punct din oficiu 

Total 10 puncte

Rescrieţi enunţurile false în forma corectă.

Păstraţi testul de evaluare în portofoliul personal.

Competenţa 3. Prezintă procedeele de fabricare a produselor din industria ceramicii fine.



1. Reprezentaţi, printr‑o schemă, succesiunea principalelor operaţii şi faze care concură la obţinerea unui produs de menaj şi decorativ din porţelan.

2. În tabelul de mai jos se regăsesc imagini cu utilajele necesare pentru realizarea unor operaţii şi faze cuprinse în procesul tehnologic de fabricaţie a produselor de menaj şi decorative din porţelan feldspatic.

Numiţi aceste utilaje. Identificaţi şi descrieţi operaţiile care se desfăşoară în utilajele numite.

	Imagini cu utilaje
	Denumire utilaj
	Operaţia sau faza
	Realizat
	Nerealizat
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Sarcină facultativă

Fişa de lucru se păstrează în portofoliul personal pentru identificare progresului realizat.

Timp de lucru – 20 minute.

· După expirarea timpului, elevii îşi schimbă între ei fişa de lucru şi fiecare o corectează pe cea a colegului;

· Apreciaţi munca depusă de colegul vostru prin unul din calificativele: foarte slab, slab, suficient, bine, foarte bine. Calificativul propus va fi validat de către profesor;

· Comparaţi apoi cele două fişe de lucru şi discutaţi cu colegul de bancă soluţiile propuse.



· În cadrul orelor de pregătire practică, fiecare elev va avea sarcina să culeagă informaţii despre materiile prime utilizate şi despre modul cum se prepară masa ceramică.

· Cu informaţiile adunate se va întocmi o fişă de observaţie în care se vor regăsi:

a) O prezentare a produselor ceramice fabricate în cadrul societăţii respective; tipul de produse, forma, dimensiunea acestora precum şi procedeele de fasonare ale acestor produse.
b) materiile prime care sunt utilizate, condiţiile care trebuie să le îndeplinească, ponderea acestora în obţinerea amestecului de materii prime, respectând reţeta de fabricaţie;

c) rolul fiecărei materii prime şi modul cum influenţează proprietăţile produsului finit;

d) prepararea maselor ceramice; variante şi mod de preparare;

e) caracteristicile pe care masele ceramice trebuie să le asigure.

Timp de lucru – o săptămână.
· Se va realiza o dezbatere cu toată clasa pentru clarificarea informaţiilor cuprinse în fişele de observaţie. Profesorul monitorizează întreaga dezbatere pentru a fi sigur că informaţiile se transmit corect.

· Temă

Alegeţi termenii de specialitate din fişa de observaţie pe care aţi realizat‑o, îi notaţi în caiete, căutaţi explicaţiile lor în dicţionare (tehnice, explicative, etc.) şi le notaţi în dreptul lor.

Fişa de lucru se păstrează în portofoliul personal, pentru identificarea progresului realizat.


În imaginile de mai jos sunt prezentate diferite articole de menaj şi decorative, realizate din  mase de porţelan feldspatic.

1. Indicaţi pentru fiecare articol:

· procedeul de fasonare indicat;

· procedeul de glazurare adecvat;

· procedeul de decorare utilizat.
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	Vaze cu decor/bibelouri

a) _______________________
b) _______________________
c) _______________________
	Farfurii

a) ______________
b) ______________
c) ______________
	Ceşti

a) ___________
b) ___________
c) ___________
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	Farfurii cu decupeuri

a) _______________________
b) _______________________
c) _______________________
	Produse împletite
a) _______________________
b) _______________________
c) _______________________
	


2. Pentru fasonarea produselor cu decupeuri şi a coşuleţelor împletite (imaginile 4 şi 5), se utilizează combinate mai multe procedee de fasonare.

Descrieţi etapele care se parcurg pentru fasonarea acestor produse.

	


Timp de lucru 20 de minute.

· Sarcina de lucru se rezolvă pe perechi de elevi;

· Componenţa perechilor va fi stabilită de către profesor (având în vedere stilurile de învăţare);

· Fiecare elev rezolvă sarcinile de la punctul 1 şi 2, apoi se discută şi se confruntă soluţiile găsite;

· Elevul 2 prezintă fişa de lucru în faţa clasei. Colegii de clasă vor aduce completări la această fişa;

· Fiecare elev completează fişa de planificare a sarcinii, pe care o ataşează în portofoliul personal (vezi capitolul Anexe).  


Reţine!
Tehnologia de fabricaţie a produselor de menaj şi decorative din porţelan feldspatic respectiv din porţelan fosfatic cuprinde, în linii mari, aceleaşi faze: prepararea maselor şi a glazurii, fasonarea, uscarea, glazurarea şi arderea. 
Compoziţia diferită a maselor de porţelan feldspatic respectiv a maselor de porţelan fosfatic conduce totuşi la unele particularităţi tehnologice.

1. Realizaţi o comparaţie între:

· tehnologia de fabricaţie a produselor de menaj şi decorative din porţelan feldsaptic                              şi

· tehnologia de fabricaţie a produselor de menaj şi decorative din porţelan fosfatic.

	
	Produse de menaj şi decorative din porţelan feldspatic
	Produse de menaj şi decorative din porţelan fosfatic

	1. Compoziţia maselor
	
	

	2. Prepararea maselor ceramice
	
	

	3. Fasonarea maselor
	
	

	4. Arderea I
	
	

	5. Glazurarea semifabricatelor
	
	

	6. Arderea a II – a
	
	

	7. Decorarea şi arderea decorului
	
	


2. Puneţi în evidenţă asemănările şi deosebirile semnalate la cele două tehnologii de fabricaţie: asemănările se vor trece în zona de intersecţie a cercurilor, iar deosebirile se vor trece în zona exterioară intersecţiei cercurilor.


Timp de lucru 30 de minute.

· După expirarea timpului elevii îşi schimbă între ei fişa de lucru şi fiecare o corectează pe cea a colegului. Corectaţi cu roşu eventualele greşeli.

· Comparaţi apoi cele două fişe de lucru şi discutaţi cu colegul de bancă soluţiile propuse.
· Se expun pe un panou toate fişele de lucru şi se premiază cea mai complexă fişă de lucru.

Nu uita!

· Arderea este o fază deosebit de importantă a procesului tehnologic de fabricaţie a produselor ceramice, de rezultatul căreia depinde în foarte mare măsură calitatea produselor realizate.

· Arderea produselor ceramice în cuptoarele industriale, trebuie astfel programată încât să se respecte regimul de ardere stabilit.
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În imaginea alăturată sunt prezentate produse de menaj şi decorative realizate din masă de faianţă.

1. Realizaţi o caracterizare a acestor produse având în vedere: culoarea, aspectul şi structura ciobului de faianţă; grupele de materii prime folosite şi rolul acestora – profesorul vă pune la dispoziţie semifabricate fasonate şi arse (după prima ardere).
	
	Caracterizare
	Realizat
	Nerealizat

	Culoarea ciobului de faianţă
	
	
	

	Aspectul ciobului de faianţă
	
	
	

	Structura ciobului de faianţă
	
	
	

	Grupe de materii prime
	
	
	

	Rolul materiilor prime şi modul cum influenţează caracteristicile produsului final
	
	
	


2. Pentru produsele din imagine prezentaţi:

a) Etapele de ardere; argumentaţi necesitatea şi importanţa arderii semifabricatelor ceramice;

b) rolul fiecărei etape de ardere;

c) temperatura maximă de ardere pentru fiecare etapă;

d) tipurile de cuptoare care se pot utiliza; argumentaţi alegerea tipului de cuptor.

Reţine!

3. Caracteristicile finale ale produselor vor depinde nu numai de valorile parametrilor care determină regimul de ardere, ci şi de evoluţia lor în timp – evoluţie reprezentată în curba de ardere (diagrama de ardere).

În imaginea de mai jos este prezentată diagrama de ardere pentru arderea I; produsele de menaj şi decorative din masă de faianţă se ard într‑un cuptor tunel.
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Analizaţi cu atenţie diagrama de ardere şi rezolvaţi următoarele sarcini:

a) identificaţi parametrii care determină regimul de ardere şi valorile acestora;

b) realizaţi o descriere a diagramei de ardere, ţinând cont de cele trei zone.

Timp de lucru 30 de minute.

· Pentru rezolvarea sarcinilor de lucru cuprinse în această fişă colectivul clasei va fi împărţit pe grupe de 4 elevi. Componenţa grupelor va fi stabilită de către profesor (grupe eterogene, având în vedere stilurile de învăţare).

· Se alege un lider pentru fiecare grupă care să coordoneze şi să verifice desfăşurarea activităţii;

· Fiecare elev din grupă rezolvă individual sarcinile cuprinse în fişa de lucru, după care la nivelul grupei se discută soluţiile găsite;

· Liderul prezintă fişa de lucru în faţa clasei;

· Colegii de clasă pot să aducă completări la această fişă;

· La final, fiecare elev din grupă îşi apreciază munca realizată cu unul din calificativele: foarte slab, slab, suficient, bine, foarte bine;
· Fiecare elev completează fişele pentru lucrul în echipă cuprinse în capitolul anexe.



Această activitate practică se va desfăşura ţinând cont de specificul agentului economic.
Reţine!

Calitatea produsului finit depinde de modul cum se desfăşoară fiecare fază a fluxului tehnologic.
Controlul interfazic are ca scop urmărirea nivelului calitativ al semifabricatelor şi eliminarea de pe flux a celor necorespunzătoare. Analiza calităţii semifabricatelor permite depistarea la timp a unor deficienţe care conduc la reducerea calităţii şi luarea imediată de măsuri în vederea înlăturării lor.

· Pentru rezolvarea sarcinilor de lucru cuprinse în acest exerciţiu, colectivul clasei se poate împărţi pe grupe de 4 elevi. Componenţa grupelor va fi stabilită de către profesor (grupe eterogene, având în vedere stilurile de învăţare).

· În cadrul orelor de pregătire practică, fiecare grupă va avea sarcina să urmărească modul cum se realizează pe fiecare fază a fluxului tehnologic controlul tehnic de calitate al semifabricatelor: pentru fasonare, uscare, ardere, glazurare, decorare.

· Se alege un lider pentru fiecare grupă care să controleze desfăşurarea activităţii.

· Cu informaţiile adunate fiecare grupă va întocmi o fişă de observaţie în care se vor regăsi:

a) o prezentare a semifabricatelor: tip, formă, dimensiuni, rezistenţe mecanice;

b) descrierea metodei de control folosită;

c) o prezentare a defectelor întâlnite: defecte majore şi defecte care se pot remedia;

d) cauzele acestor defecte; propuneri de remediere a defectelor identificate.


Timp de lucru o săptămână.

· Fişa de observaţie va fi prezentată întregii clase de către liderul grupei. Colegii de clasă vor putea aduce completări la această fişă. Profesorul monitorizează întreaga dezbatere pentru a fi sigur că informaţiile se transmit corect.

· Facultativ pot fi procurate şi mostre de semifabricate cu cele mai frecvente defecte identificate.

· Fiecare membru al echipei are sarcini precise, astfel încât contribuţia individuală la realizarea sarcinii de grup poate fi evaluată.



Reţine!

Plăcile de faianţă fac parte din grupa produselor de ceramică fină, care au ca punct comun textura, formată din granule cu diametru maxim de până la 0.06mm. 
Acest lucru impune o anumită prelucrare a materiilor prime în fazele de preparare, precum şi utilizarea unor materii prime în proporţii bine stabilite, pentru ca după ardere, plăcile de faianţă să capete proprietăţile necesare domeniului de utilizare: impermeabilitate, rezistenţe mecanice şi chimice bune.

În figura de mai jos este prezentată schema tehnologică de fabricaţie a plăcilor de faianţă.
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1. identificaţi utilajele care intervin în procesul tehnologic de fabricaţie a plăcilor de faianţă;

2. descrieţi procesul tehnologic de fabricaţie a plăcilor de faianţă folosind schema tehnologică;

3. evidenţiaţi particularităţile tehnologice de fabricaţie a plăcilor de faianţă.

Sarcină facultativă:

Consultaţi următoarele site‑uri: www.cesarom.ro, www.sanex.ro; şi prezentaţi tendinţele moderne în procesul tehnologic de fabricaţie a plăcilor de faianţă.
Timp de lucru 30 de minute
· Solicitaţi ajutorul profesorului dacă aveţi nelămuriri.

· Dezbatere la nivelul clasei despre soluţiile găsite.

Activitatea 11

Test de evaluare – Prezintă procedee de fabricare a produselor din industria ceramicii fine
1. Încercuiţi litera A dacă afirmaţia este adevărată şi litera F dacă afirmaţia este falsă:

a) A
F
Barbotina folosită pentru fasonarea prin turnare a produselor de menaj şi decorative din porţelan se prepară direct în moară.


0.25p
b) A
F
În cazul produselor de faianţă glazura are rolul de a impermeabiliza ciobul. 








0.25p
c) A
F
Uscarea obiectelor sanitare decurge în două etape: uscarea preliminară în atmosfera halei şi uscarea definitivă în uscătoare tunel.

0.25p
d) A
F
Pentru fasonarea plăcilor din gresie, masa ceramică se prepară sub formă de pastă. 








0.25p
2. Completaţi spaţiile libere din textul următor:

Pentru obţinerea produselor de porţelan feldspatic materiile prime utilizate sunt deosebit de ....................... Nu se întrebuinţează .......................... deoarece ori cât de prelucrate ar fi ele, la vitrifiere colorează ...................... Materia primă plastică utilizată este ........................ care are un ......................... cât mai .............................. de oxizi de ................. şi .................................., cu o plasticitate ...................... şi indice ..................... de maximum 1,2.

Ca .................................... se utilizează feldspatul, a cărui conţinut de ................... de ............................ se limitează la 0.3%. 




2.75p
3. Indicaţi două asemănări şi două deosebiri între tehnologia de fabricaţie a plăcilor de gresie şi tehnologia de fabricaţie a plăcilor de faianţă. 
2p

	Asemănări
	Deosebiri

	1.
	1.

	2.
	2.


4. Enumeraţi procedeele de fasonare pentru obţinerea izolatorilor din mase de porţelan electrotehnic.






1p
a)

b)

c)

d)

e)

5. Realizaţi un eseu despre tehnologia de fabricaţie a produselor de menaj şi decorative din faianţă (15 – 20 rânduri). 















2.20p
Timp de lucru 30 minute

Din oficiu: 1 punct

Total 10 puncte

Păstraţi testul de evaluare în portofoliul dumneavoastră.

Competenţa 4
Prezintă procedeele de fabricare a produselor din industria ceramicii brute.


· Activitatea poate fi una de recapitulare a cunoştinţelor despre procedeele de fabricare a produselor din industria ceramicii brute.

· Fiecare oră are o temă (sau fiecare grupă):

· procesul tehnologic de fabricare a cărămizilor;

· procesul tehnologic de fabricare a ţiglelor, coamelor;

· procesul tehnologic de fabricare a cărămizilor de placaj;

· procesul tehnologic de fabricare a produselor refractare.

· Acelaşi tip de produs va fi analizat de către toate echipele pentru ca în final să se poată compara rezultatele.

· Activitatea se desfăşoară sub forma unui concurs între echipele de lucru.

· Profesorul va fi moderatorul şi arbitrul activităţii.

· Etapele metodei sunt următoarele:

· se formează grupele de 6 elevi;

· se alege un lider care să controleze derularea acţiunii;

· se împart activităţile între membrii grupului; fiecare elev din grupă primeşte o foaie de hârtie de formă pătrată ce se va constitui în final „o faţă a cubului”;

· pe foaia de hârtie va fi scrisă cerinţa de lucru a fiecărui elev şi anume:
· faţa 1 – caracterizarea produselor;

· faţa 2 – materii prime şi rolul acestora;

· faţa 3 – prepararea masei ceramice;

· faţa 4 – fasonarea produselor: procedee, descriere;

· faţa 5 – uscarea produselor: metode, utilaje folosite, agentul de uscare;

· faţa 6 – arderea produselor: parametrii regimului de ardere, diagrama de ardere, tipuri de cuptoare, modalităţi de încărcare.

· liderul coordonează şi verifică desfăşurarea activităţii;

· după rezolvarea sarcinii se construieşte cubul;

· cubul desfăşurat va arăta astfel:

· Lucrarea în forma finală va fi afişată pe tablă (foile scrise de elevi se pot lipi pe o coală de hârtie mare sub formă de cub desfăşurat)

· Tot la final completaţi următorul chestionar:


NU UITA!

Numai o colaborare bună între membrii echipei va conduce la rezolvarea corectă a sarcinilor de lucru.
                        



DIAGRAMA GANTT 

CORESPUNZĂTOARE PLANIFICĂRII PROIECTULUI

	Acţiunea
	Răspunde
	luna

       săptămâna
	
	
	

	
	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Alegerea temei
	elevul
	planificat
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	realizat
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Stabilirea obiectivelor
	elevul+

profesor
	planificat
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	realizat
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Planificarea activităţilor
	elevul
	planificat
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	realizat
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Documentare


	elevul
	planificat
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	realizat
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Real

izare
	Realizarea schiţei produsului. Prezentare produs
	elevul
	planificat
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	realizat
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Selectarea materiilor prime
	
	planificat
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	realizat
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Elaborarea reţetei de fabricaţie
	
	planificat
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	realizat
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Elaborarea fluxului tehnologic. Descrierea fazelor
	
	planificat
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	realizat
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Realizarea practică a produsului
	
	planificat
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	realizat
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Prezentarea rezultatelor
	elevul
	planificat
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	realizat
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Evaluarea proiectului
	profesor 
	planificat
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	realizat
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Consultaţi următoarea fişă şi veţi şti ce trebuie să faceţi pentru a vă îmbunătăţii învăţarea.

Cum se învaţă mai eficient – punctele tari ale stilurilor de învăţare.

	Vizual / Vedere
	Auditiv / Ascultare
	Practic

	- Vederea informaţiei în formă tipărită vă va ajuta să o reţineţi mai bine

- Verificarea faptului că notiţele dumneavoastră sunt copiate cum trebuie

- Privirea formei unui cuvânt

- Folosirea culorilor, ilustraţiilor şi diagramelor ca ajutor în procesul de învăţare

- Sublinierea cuvintelor cheie

- Folosirea de creioane colorate pentru învăţarea ortografierii cuvintelor dificile: folosirea de culori diferite pentru grupurile complexe de litere

- Alcătuirea unei hărţi mentale sau a unei „spidergram” (reţea de cuvinte, ciorchine)

- Convertirea notiţelor dumneavoastră într‑o imagine sau bandă desenată

- Folosirea imaginilor pentru explicarea textelor
	- Ascultarea cuiva care vă explică un anumit lucru vă va ajuta să învăţaţi

- Discutarea unei idei noi şi faptul că o explicaţi folosind propriile dumneavoastră cuvinte

- Discutarea cu cineva a problemelor şi ideilor

Este folositor să analizaţi verbal chestiunile / să verbalizaţi de unul / una singur(ă) gândurile şi ideile pe care le aveţi

- Rugămintea adresată cuiva de a vă explica din nou lucrurile

- Ascultarea unei cărţi înregistrate pe bandă va fi mai uşoară decât citirea cărţii

- „Simţirea cuvântului” ca şi cum aţi fi pe punctul să‑l pronunţaţi şi faptul de a‑l pronunţa în gând pot fi de ajutor

- Împărţirea cuvintelor în silabe / fragmente şi exagerarea în gând a sunetelor

- Simţirea ritmului unei fraze sau a unui set de informaţii atunci când acestea sunt „cântate”

- Citirea cu voce tare

- Faptul de a vă asculta vorbind cu voce tare

- Utilizarea unui casetofon pentru a vă înregistra observaţiile şi gândurile

- Înregistrarea principalelor aspecte ce trebuie analizate folosind propria dumneavoastră voce, cu muzica dumneavoastră preferată ca fundal.
	- Efectuarea de către dumneavoastră înşivă a unei activităţi practice, facilitează adesea înţelegerea, de exemplu: experimente la fizică, probleme la matematică, etc.

- Scrierea lucrurilor în ordinea lor, pas cu pas, este o cale eficientă de a le ţine minte

- Scrierea lucrurilor cu propriile dumneavoastră cuvinte

- Convertirea notiţelor într‑o imagine sau o bandă desenată

- Alcătuirea unei hărţi mentale sau a unei „spidergram” reţea de cuvinte, ciorchine

- Urmărirea ce degetul a titlurilor, cuvintelor cheie, etc., apoi pronunţarea respectivelor cuvinte urmată de scrierea lor din memorie

- Preferinţa pentru a atinge şi a face

- Scrisul la tastatură este adesea mai uşor decât scrierea de mână

- Utilizarea scrisului cursiv este mai uşoară decât cea a scrisului tipărit (cu litere separate)

- Ajutarea unei alte persoane să îndeplinească o sarcină.


Soluţiile activităţilor

Activitatea 1
	Nr.

Crt.
	Produse ceramice
	După mărimea granulelor constituenţilor
	După compactitatea ciobului
	După domeniul de utilizare

	1. 
	[image: image26.jpg]


     [image: image27.jpg]


 

Plăci de faianţă
	Produse ceramice fine – textura formată din granule cu diametrul de până la 0,06 mm
	Produse ceramice poroase – capacitatea de absorţie a apei > de 6%
	Produse ceramice pentru construcţii

	2. 
	[image: image28.jpg]e § 5" 2 k4 2008)05/08




Cărămizi
	Produse ceramice brute – textură grosieră, dimensiunea granulelor până la 5 mm
	Produse ceramice poroase – capacitatea de absorţie a apei > de 6%
	Produse ceramice pentru construcţii

	3. 
	[image: image29.png]



Farfurii şi ceşti de porţelan
	Produse ceramice fine – conţin granule cu diametrul maxim de până la 0,06 mm
	Produse ceramice vitrifiate – capacitatea de absorţie a apei sub 1%
	Produse ceramice pentru menaj

	4. 
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Plăci de teracotă
	Produse ceramice semifine - conţin granule cu diametrul maxim de până la 1,5 mm
	Produse ceramice poroase – capacitatea de absorţie a apei > de 6%
	Produse ceramice pentru construcţii


	5. 
	[image: image31.jpg]



Vază din masă de faianţă
	Produse ceramice fine – conţin granule cu diametrul maxim de până la 0,06 mm
	Produse ceramice poroase – capacitatea de absorţie a apei > de 6%
	Produse ceramice decorative

	6. 
	[image: image32.jpg]
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Plăci de gresie
	Produse ceramice fine – conţin granule cu diametrul maxim de până la 0,06 mm
	Produse ceramice vitrifiate sau semivitrifiate
	Produse ceramice pentru construcţii

	7. 
	[image: image34.jpg]



Obiecte sanitare
	Produse ceramice fine – conţin granule cu diametrul maxim de până la 0,06 mm
	Produse ceramice semivitrifiate
	Produse ceramice pentru construcţii



    - Plăci de faianţă
    - Vaze din faianţă
 - Plăci de gresie
 - Obiecte sanitare

- Farfurii şi ceşti


de porţelan

- Plăci de gresie
Activitatea 2
a)
	
	Proprietăţi
	Prezentarea proprietăţilor

	1. 
	Porozitatea
	· prezintă pori închişi, în timpul arderii se formează o cantitate importantă de fază lichidă vâscoasă, care închide complet golurile dintre particulele cristaline;
· formarea unei cantităţi importante de fază lichidă se datoreşte introducerii, în amestecul de materii prime, a unei cantităţi mari de fondant.

	2. 
	Rezistenţa mecanică
	· produsele de menaj trebuie să prezinte rezistenţe mecanice mai mari decât produsele decorative.

	3. 
	Gradul de alb
	· o proprietate importantă pentru produsele de menaj şi decorative; culoarea depinde în primul rând de calitatea materiilor prime; materiile prime folosite trebuie să fie foarte curate; se impune o limită superioară în ceea ce priveşte conţinutul de oxizi de titan, fier, mangan.

	4. 
	Transluciditatea
	· o proprietate foarte apreciată în cazul produselor decorative şi de menaj;
· cantitatea de fază lichidă vâscoasă care se formează în cursul arderii, rămâne în exces în structură, având ca efect formarea unei cantităţi însemnate de fază sticloasă care conferă ciobului semitransparenţă, adică trnsluciditate.

	5. 
	Stabilitate chimică
	· este importantă în cazul produselor de menaj care trebuie să reziste la atacul detergenţilor din apele de spălare şi al alimentelor cu caracter acid.


b)

	
	Proprietăţi
	Prezentarea proprietăţilor

	1. 
	Porozitatea şi permeabilitatea faţă de lichide şi gaze
	· produsele de faianţă sunt poroase deci sunt permeabile la lichide şi gaze;
· pentru a fi utilizate trebuie să fie acoperite cu un strat de glazură;
· cantitatea de fondant care se introduce în compoziţia maselor de faianţă este destul de mică, ca urmare cantitatea de fază lichidă formată în timpul arderii nu este suficienţă pentru a închide golurile dintre particulele cristaline.

	2. 
	Opacitatea ciobului
	· produsele de faianţă spre deosebire de cele de porţelan sunt opace, deoarece sunt produse sinterizate.

	3. 
	Culoarea ciobului
	· produsele de faianţă au ciobul alb cu nuanţă gălbuie deoarece materiile prime utilizate sunt de calităţi inferioare.

	4. 
	Rezistenţa mecanică
	· produsele de faianţă prezintă rezistenţe mecanice mai mici decât produsele de porţelan.

	5. 
	Stabilitate chimică
	· produsele de faianţă de menaj trebuie săeziste la atacul detergenţilor din apele de spălare şi la atacul alimentelor acide.


Activitatea 3

1. A, 2. F, 3. A, 4. F, 5. A, 6. F, 7. A, 8. A, 9. F.

Activitatea 4

1. Materii prime ( prepararea masei ceramice ( fasonarea ( uscarea ( arderea I ( glazurarea ( arderea II ( decorarea ( arderea decor ( controlul tehnic final ( ambalare

2. 
	Imagini cu utilaje
	Denumire utilaj
	Operaţia sau faza
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	Moară cu bile
	· realizează măcinarea amestecului de materii prime, printr‑un efect combinat de lovire şi frecare a materialului de către corpuri de măcinare, ce se află libere într‑un tambur orizontal;

	[image: image36.jpg]




	Sită vibratoare
	· realizează sitarea barbotinelor pentru eliminarea eventualelor particule nemăcinate sau bucăţi de căptuşeală sau bile;

	[image: image37.jpg]




	delaior
	· caolinul, indiferent de sort, nu necesită măcinare, ci doar delaiere, desfacere în apă, care se realizează în agitoare cu elice; raportul caolin:apă este de 1:2,5 iar durata delaierii de circa 60 min;
· rămăşiţele de pastă recuperate din secţiile de fasonare se reintroduc în masă, în proporţii stabilite după o delaiere în agitatoare  la un raport pastă:apă ( 1:0,5;
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	Roller pentru farfurii
	· se utilizează pentru fasonarea prin strunjire a farfuriilor;
· are loc presarea, modelarea şi strunjirea pastei plastice aşezate pe suprafaţa formei de lucru cu ajutorul şablonului; faţa exterioară a produsului este dată de şablon şi cea interioară de forma de ipsos;
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	Uscător carusel
	· realizează uscarea produselor adânci;
· formele de ipsos, conţinând produsul fasonat, se aşază manual cu gura în jos pe fiecare inel de centrare al duzei, de pe masa circulară;
· în decurs de câteva minute, timp în care masa se roteşte manual produsul se contractă, se detaşează de formă şi cade pe inelul de centrare; duă o rotaţie de 180ºc, ceştile se preiau;
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	Cuptor tunel
	· realizează arderea produselor de porţelan (arderea I şi arderea II);
· se indică pentru întreprindere cu o producţie mare, ce necesită acelaşi regim de ardere;
· pentru a obţine produse cu caracteristici finale dorite trebuie să se respecte strict regimul de ardere: temperatureă maximă de ardere, durata de ardere, atmosfera din cuptor;


Activitatea 5

Fiecare elev, în cadrul orelor de pregătire practică, va culege informaţiile din sectorul preparare. 
Articolele ceramice fabricate vor fi funcţie de specificul agentului economic. 
Deci materiile prime folosite, reţeta de fabricaţie, variantele de preparare a masei ceramice, metodele de fasonare se vor particulariza funcţie de tipurile de produse ceramice. 
Cu datele culese se va realiza o fişă de observaţie (se urmăresc cerinţele cerute de profesor). După o săptămână se va realiza o dezbatere cu toată clasa. Profesorul va fi moderatorul şi arbitrul activităţii. Rolul profesorului este de a‑i conduce pe elevi la feed-back, să‑i facă să înţeleagă greşelile făcute, eficienţa muncii şi experienţa câştigată.

Activitatea 6

	Produse de porţelan feldspatic 
	Opertaţii tehnologice

	Vaze cu decor şi bibelouri
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	Fasonare: prin turnare cu răsturnare

	
	Glazurare: prin imersie completată cu un strat de glazură, prin pulverizare.

	
	Decorare: flori aplicate, realizate manual; petalele şi frunzele pictate manual cu pensula folosind culori ceramice; decor completat prin trasarea unor randuri cu aur coloidal.

	Farfurii
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	Fasonare: prin strunjire pe maşini Rooler

	
	Glazurare: deoarece ciobul are o cuilare albă se foloseşte o glazură transparentă şi lucioasă care se depune printr‑o perdea jet.

	
	Decorare: cu decalcomanii; decorul de bază fiind întregit cu linii şi randuri folosind aur coloidal.


	Ceşti
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	Fasonare: prin strunjire pe maşini Roller, din paste plastice.

	
	Glazurare: se foloseşte procedeul perdea jet.

	
	Decorare: cu decalcomanii completat cu un decor cu linii folosind aur coloidal.

	Farfurii cu decupeuri
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	Fasonare: prin strunjire manuală sau mecanizată din pastă cu umiditatea de 23‑24%

	
	Glazurare: prin imersie sau cu perdea jet; glazura transparentă şi strălucitoare.

	
	Decorare: cu decalcomanii cu motiv floral, decorul este completat cu un rand de aur.

	Farfurii cu împletituri
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	Fasonare: se utilizează combinate procedee de fasonare prin strunjire, extrudere şi modelare manuală.

	
	Glazurare: prin imersie; se utilizează glazură transparentă şi strălucitoare.

	
	Decorare: cu decalcomanii, motiv floral.


2. Fasonarea produselor împletite (Fig. 5)

· pe forme de ipsos se fasonează prin strrunjire manuală, fundul produsului;
· fundul produsului se usucă până la consistenţa pielii, apoi se aşază pe forma de ipsos pe care urmează să fie împletit produsul;
· împletirea se face pe forma de ipsos după un desen executat pe aceasta; capetele firului se lipesc pe fundul produsului, prin presare cu ajutorul unui cuţit de lemn;
· în jurul plăcii de bază (fundul produsului) se aplică prin lipire cu barbotină o împletitură, care formează piciorul produsului, iar apoi se prelucrează cu ajutorul unui cuţit;
· în jurul părţii superioare a produsului se aplică o nouă împletitură;
· produsul rămâne pe formă până la uscarea finală.
Activitatea 8

1.

	
	Caracterizare

	Culoarea ciobului de faianţă
	- ciobul de faianţă are o culoare albă, cu nuanţe galbene;

	Aspectul ciobului de faianţă
	- ciobul de faianţă este opac, deoarece sudarea granulelor şi densificarea are loc prin sinterizare, la o temperatură inferioară temperaturii de topire;

	Structura ciobului de faianţă
	- în timpul arderii cantitatea de fază lichidă care se formează este foarte mică deci la răcire nu există fază sticloasă care să confere transluciditate ciobului;
- în timpul arderii se formează cumponentul valoros – mulitul;
- ciobul este poros, deci se remarcă prezenţa porilor deschişi;
- prezenţă cristobalitului şi a resturilor de cuarţ;

	Grupe de materii prime
	- materii prime plastice – diverse sorturi de caolin;
- materii prime neplastice:

- fondante: feldspatul

- degresante: nisipul cuarţos
- materiale argiloase 45‑68%
- cuarţ 20‑40%
- feldspat 2‑10%

	Rolul materiilor prime şi modul cum influenţează caracteristicile produsului final
	- materiile prime utilizate sunt de calitate inferioară celor utilizate la fabricarea porţelanului – culoare alb gălbuie a ciobului;
- în amestecul de materii prime se introduce, în cantitate mai mică, feldspatul deci, în timpul arderii se formează o cantitate mică de fază topită care participă la sudarea granulelor (sinterizare) – ciob opac şi poros;
- nisipul cuarţos micşorează plasticitatea masei ceramice.


2) Arderea se realizează în două sau trei etape:

· arderea I – formarea ciobului de faianţă

· arderea II – topirea şi fixarea glazurii; la temperaturi mai joase, indicaţiile fiind ca acestea să fie cu circa 100ºC inferioare temperaturii de ardere biscuit

· arderea a III –a – fixarea decorului (dacă există)

· arderea se face în atmosferă oxidantă sau neutră, diagram,a de ardere fiind împărţit convenţional în trei zone: preîncălzire, ardere, răcire

Cuptoare folosite
a) cuptore tunel – preferabil pentru întreprinderile cu producţie mare ce necesită acelaşi regim de ardere: o modificare radicală a diagramei de ardere se face în timp îndelungat;
b) cuptoare cameră – indicate întreprinderilor cu producţie variată; diagrama de ardere se poate modifica repede de la o şarjă la alta.
3. 

a) parametrii care determină regimul de ardere sunt:

Tmax de ardere = 1150ºC

Durata de ardere = 11.5 ore

Atmosfera din cuptor = oxidantă

Diagrama de ardere prezintă trei zone:

a) Zona de încălzire: durează 5 ore; temperatura creşte treptat de la valori sub 100 ºC până la temperatura maximă de ardere. Viteza de creştere a temperaturii este strict controlată.
b) Zona de ardere – temperatura maximă de ardere 1150 ºC, se păstrează constantă 60 minute. Palierul la temperatură maximă are rolul de a asigura condiţiile necesare producerii fenomenelor dorite.

c) Zona de răcire – temperatura scade de la T maximală la temp sub 100 ºC. Viteza de scădere a temperaturii trebuie strict controlată mai ales când produsele conţin constituenţi care se pot transforma cu modificarea volumului.

Activitatea 9

Profesorul va împărţi clasa în grupe de 4 elevi; grupe eterogene, ţinând cont de stilurile de învăţare.

Fiecare grupă va primii sarcina de lucru pe care trebuie să o realizeze.

Fiecare grupă concepe planul de lucru şi planifică resursele ce vor fi folosite.

Împărţirea sarcinilor între membrii gruipului trebuie să fie clar definită. Toţi membrii grupului trebuie să participe activ şi să colaboreze la îndeplinirea sarcinilor.
Cu informaţiile adunate, fiecare grupă va realiza o fişă de observaţie, iar liderul grupei va prezenta fişa în faţa clasei.

Profesorii şi elevii au o discuţie finală, în care se comentează rezultatele obţinute. Elevii trebuie conştientizaţi de necesitatea realizării unor produse finite de calitate ceea ce implică realizarea la parametrii ceruţi a fiecărei faze tehnologice.
Activitatea 10

1. dozator; 2 moară cu bile; 3 instalaţie de cernere; 4. bazin cu agitator de depozitare a barbonitei; 5 bazin cu agitator de alimentare cu barbotină a atomizorului; 6 pompă de înaltă presiune; 7 atomizor; 8 buncăr de depozitare granule 9 presă; 10 instalaţie de încărcare plăci crude pe vagonete; 11 vagonete de cuptor tunel; 12 uscător tunel; 13 cuptor biscuitare; 14 maşină de glazurare cu dispozitiv de decorare; 15 instalaţie de încărcat plăci glazurate pe vagonete; 16 vagonet; cuptor tunel; 18 maşină de sortat plăci; 19 instalaţie de ambalare; 20 expediere produs.
2. Masa ceramică necesară fasonării se prezintă sub formă de pulbere ceramică. Pulberea ceramică se obţine prin atomizarea barbotinei.

Fasonarea se realizează prin presare care se face în două etape, deoarece între granulele de material se găseşte în jur de 40% aer. Uscarea se realizează într-un uscător tunel, plăcile de faianţă sunt aşezate pe vagonete de uscare şi ardere, în stive mari; agentul de uscare folosit sunt gazele calde de la cuptor. Arderea plăcilor de faianţă se realizează în două etape: - arderea biscuit (1130-1150 ºC), urmează glazurarea, care se realizează pe instalaţii mecanizate, unde plăcile sunt transportate pe benzi, în poziţie orizontală la diferite puncte de lucru. Glazura se aplică prin creerea unei pelicule care acoperă placa.

Pentru arderea cu glazură se realizează încasetarea. Arderea a II – a se realizează la temperaturi de 950-980 ºC. Produsele obţinute sunt descărcate din casete, sortate pe calităţi şi ambalate în cutii de carton.
Activitatea 11

Rezolvare Test de evaluare

1. a. F; b. A; c. A; d. F

2. curate, argilele, masa, caolinul, conţinut, redus, fier şi titan, mare, tixotropic, fondant, oxizi, fier.

3. 
	Asemănări
Plăci de gresie

Plăci de faianţă
	Deosebiri
Plăci de gresie

Plăci de faianţă

	1. operaţiile de preparare a pulberii ceramice sunt identice: delaierea materiilor prime, respectiv măcinarea în mori cu bile a materiilor prime neplastice; omogenizarea barbotinei (deshidratarea în atomizor).
	1. pentru plăcile de faianţă, pentru fasonare se utilizează prese cu fricţiune iar pentru plăcile de gresie – prese hidraulice.


	2. uscarea se realizează în contracurent în uscătoare tunel, agentul de uscare fiind gazele calde de la cuptor.
	2. plăcile de faianţă sunt arse în două etape 

– arderea I ardere biscuit  
1130-1150 ºC
- arderea II cu glazură – 950-980 ºC

- plăcile de gresie se ard într‑o singură etapă când sunt utilizate neglazurate. 


4.       – strungirea, care se execută pe strunguri verticale şi orizontale;
- presarea umedă în matriţe deschise cu unul sau mai multe cuiburi;

- presarea uscată din pudră atomizată;

- extruderea plastică şi prelucrarea;

- turnarea la cald sub presiune;

- turnarea în forme de ipsos.

5.       Produsele de menaj şi decorative din faianţă fac parte din grupa produselor de ceramică fină, sunt produse cu ciob poros, permeabil la lichide şi gaze. 
Prin glazurare, permeabilitatea este eliminată şi produsele devin utilizabile în domenii foarte variate.

Pentru obţinerea masei ceramice se folosesc două grupe de materii prime: 

· plastice – caolinuri, 

· neplastice 

- fondante – feldspatul

- degresante – nisipuri cuarţoase

Barbotina se prepară direct în moară, prin măcinarea materiilor prime în amestec cu cantitatea necesară de apă. Barbotina astfel preparată este trecută după sitare şi deferizare, direct la turnare, fără vacuumizare. Pastele plastice nu se macerează. 
Fasonarea produselor se realizează prin strunjire şi turnare. Uscarea produselor trebuie condusă cu multă grijă. 
Arderea produselor decurge în două etape: 
· prima ardere conduce la formarea ciobului (1150-1280 ºC)

· arderea a II – a conduce la topirea şi fixarea glazurii 

Glazurarea se poate realiza prin pulverizare, imersie, perdea – jet. Pentru a ridica valoarea produselor, pe suprafaţa acestora se poate aplica un decor: prin pictură, cu luster, cu linii şi benzi, decalcomanii.

Activitatea 12

Activitatea se desfăşoară prin împărţirea clasei în grupe de câte 6 elevi. Lucrul în echipă presupune respectarea unor reguli.

Această metodă de lucru poate fi folosită în fiecare situaţie în care grupuri restrânse de elevi planifică, organizează sau îndeplinesc împreună diverse sarcini.
Se va observa nivelul de interacţiune şi cooperare într‑o atmosefără familiară, de fiecare dată când elevii lucrează pe grupe.

În această activitate accentul cade pe discuţie ca un instrument folosit în îndeplinirea sarcinilor de grup.
Activitatea 13

Acest model de învăţare – proiectul cere profesorului să aibă un rol diferit de cel din învăţarea tradiţională. 

Profesorul încetează să mai fie un transmiţător de cunoştinţe, devenind un facilitator, un sfătuitor (consilier) şi un designer al învăţării.

Profesorii provoacă, organizează şi stimulează situaţiile de învăţare. Elevii sunt conduşi către autoînvăţare şi sunt motivaţi să planifice independent şi colectiv şi să implementeze şi evalueze procesul de învăţare.

ANEXE

Nivelul 3
Lucrul în echipă

(în pereche)

PLANIFICĂ ( ACŢIONEAZĂ ( ANALIZEAZĂ

Confirmarea a ceea ce trebuie făcut

	Care este sarcina voastră comună? (ex. Obiectivele pe care vi s‑au spus că trebuie să le îndepliniţi)

	Cu cine vei lucra?

	Ce anume trebuie făcut?
	Cine va face acest lucru?
	De ce fel de materiale, echipamente, instrumente şi sprijin va fi nevoie din partea celorlalţi?

	
	
	


	Organizarea activităţii

Data/Ora începerii:

Data/Ora finalizării:

Cât de mult va dura îndeplinirea sarcinii?
	
	Unde vei lucra?


	„Confirm faptul că elevii au avut discuţii privind sarcina de mai sus şi:

· s‑au asigurat că au înţeles obiectivele

·  au stabilit ceea ce trebuie făcut

· au sugerat modalităţi prin care pot ajuta la îndeplinirea sarcinii

· s‑au asigurat că au înţeles cu claritate responsabilităţile care le revin şi modul de organizare a activităţii”

Martor/evaluator (semnătura):                                                  Data: 

(ex.: profesor,  şef catedră)

Nume elev: 



Nivelul 3
Lucrul în echipă
DECLARAŢIA COLEGULUI (care a făcut parte din echipă)

Lucrul în cadrul echipei pentru atingerea unor obiective stabilite

Identificarea progresului realizat şi sugestii privind modalităţi de îmbunătăţire a lucrului în echipă
	Care a fost sarcina comună?
	
	

	Elevul ....  X
	
	Comentarii/Exemple ....

	A cerut ajutor atunci când a avut nevoie?
	Da    Nu
	

	Ţi‑a oferit sprijin?
	Da    Nu
	

	Te‑a informat în legătură cu orice fel de dificultăţi pe care le‑a întâmpinat în îndeplinirea sarcinii pe care au fost de acord să o realizeze?
	Da    Nu
	

	Ai recomandări privind modurile în care ar putea să îşi îmbunătăţească abilităţile de lucru în echipă?
	Da    Nu
	

	Numele elevului:
	
	Data:

	Declaraţie scrisă de:

(semnătura)
	
	Rolul martorului în grupul de lucru:

(ex.: profesor, şef catedră)


Nivelul 3
Lucrul în echipă

(în cadrul unui grup)

PLANIFICĂ ( ACŢIONEAZĂ ( ANALIZEAZĂ
Confirmarea a ceea ce trebuie făcut
	Care este sarcina grupului? (ex. Obiectivele pe care vi s‑au spus că trebuie să le îndepliniţi)

	Ce anume trebuie făcut?
	De ce fel de materiale, echipamente, instrumente şi sprijin va fi nevoie din partea celorlalţi?

	
	

	Ce anume vei face tu?

	Organizarea activităţii

Data/Ora începerii:

Data/Ora finalizării:

Cât de mult va dura îndeplinirea sarcinii?
	
	Unde vei lucra?

	„Confirm faptul că elevii au avut discuţii privind sarcina de mai sus şi:

· s‑au asigurat că au înţeles obiectivele
·  au stabilit ceea ce trebuie făcut

· au sugerat modalităţi prin care pot ajuta la îndeplinirea sarcinii

· s‑au asigurat că au înţeles cu claritate responsabilităţile care le revin şi modul de organizare a activităţii”

Martor/evaluator (semnătura):                                                  Data: 

(ex.: profesor, şef catedră)

Nume elev: 


Nivelul 3
Lucrul în echipă

CONFIRMAREA MARTORULUI (CELUI CARE A ASISTAT)

Confirmarea a ceea ce trebuie făcut

	Care a fost sarcina comună?

	Elevul ....    X
	
	Comentarii/Exemple ....

	Au verificat dacă au înţeles obiectivele?
	Da    Nu
	

	Au stabilit activităţile şi resursele necesare atingerii acestor obiective?
	Da    Nu
	

	Au sugerat modalităţi prin care pot contribui la îndeplinirea sarcinii?
	Da    Nu
	

	S‑au asigurat că au înţeles în mod clar responsabilităţile care le revin?
	Da    Nu
	


	Numele elevului:
	
	Data:

	A asistat:

(semnătura)
	
	Funcţia/rolul celui care a asistat:

(ex.: profesor, şef catedră)
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Ceramica de construcţii


obiecte sanitare, placaje ceramice, cărămizi, ţigle, cahle.








Produse ceramice


după domeniul de utilizare





Cuvinte cheie





Ceramică pentru construcţii





Ciob





Semiporţelan





Porţelan





Porţelan termostabil





Ceramică tehnică





Grad de alb





Mase de gresie





Produse poroase





Produse semivitrifiate





Faianţă








Produse vitrifiate








Compactitatea ciobului





Produse ceramice semifine – cu textura formată din granule cu diametrul maxim de până la 1,5 mm: tuburi de gresie, mase de şamotă.





Produse ceramice brute – cu textură grosieră, formată din granule cu diametrul maxim de până la 5 mm: cărămizi, ţigle, produse refractare





Sunt materiale solide, cu structuri policristaline, alcătuite din granule sudate între ele, ca urmare a proceselor fizico-chimice ce au avut loc în cursul arderii.





Produse ceramice


după mărimea granulelor





Produse ceramice fine: cu textură formată din granule cu diametrul maxim de până la 0,06 mm: produse de porţelan şi faianţă.





Produse semivitrifiate: au capacitatea de absorţie a apei cuprinsă între 1% şi 6%: obiecte sanitare din semiporţelan.











Produse vitrifiate – au capacitatea de absorţie a apei sub 1%: produse de menaj şi decorative din porţelan, plăci de gresie.





Produse poroase – au capacitatea de absorţie a apei > de 6 %: ţigle, cărămizi, cahle, plăci de faianţă.











Produse ceramice


după compactitatea ciobului








discutarea colectivă a rezultatelor 


mecanisme flexibile şi deschise


participarea întregului grup.





Evaluarea


elevii şi profesorul evaluează, în comun, procesul şi rezultatele obţinute; pot fi generate noi obiective şi sarcini.








se vor folosi chestionare, teste.





Controlul


elevii îşi evaluează ei însuşi, rezultatele muncii


profesorul îşi asumă rolul de persoană – suport şi de sfătuitor.








activităţi creative, independente şi responsabile





Implementarea


elevii îşi urmează sarcinile, independent, în acord cu planul de acţiune stabilit.





implicarea profesorului şi membrilor grupului


decizia colectivă


învăţarea evaluării problemelor


proces de comunicare





Decizia


elevii, cu ajutorul profesorului, definesc diferite componente ale planului de acţiune


profesorul poate prezenta sarcinile specifice, cu scopul de a dovedi dacă elevii şi-au dobândit toate cunoştinţele necesare.





organizarea la nivel individual


integrarea intra şi intergrupuri.





Planificarea


elevii îşi pregătesc planul de acţiune pe care îl vor utiliza în îndeplinirea sarcinilor








Produse de faianţă





Opacitatea


ciobul de faianţă este opac





Informarea


elevii îşi colectează şi analizează informaţia necesară planificării şi realizării sarcinii.

















�





Studiu de caz


Activitate practică


Lucrul în echipă





Produse de porţelan feldspatic


Deosebiri





Articole de artă, decorative


produse pentru decoraţiuni interioare: bibelouri


produse pentru decoraţiuni exterioare: statuete






































Vitrifiate





Semivitrifiate





Poroase





Ceramica tehnică


piese pentru industria aerospaţială


conducătoare de fire pentru industria textilă etc.





Asemănări








Lucraţi individual





Activitatea 7


Fişă de lucru





3. Decizia





profesorul împreună cu fiecare elev, discută şi analizează strategiile de lucru propuse şi aleg varianta optimă care va conduce în final la obţinerea produsului finit ales;


profesorul trebuie să verifice dacă elevii şi-au însuşit, teoretic, sarcinile de lucru (o testare a cunoştinţelor).


		


4. Implementarea





fiecare elev efectuează în mod independent activităţile şi sarcinile în acord cu planul de acţiune ales;


elevii vor fi ghidaţi de profesor; se vor corecta greşelile;


în final fiecare elev se va prezenta cu articolul ceramic realizat şi cu documentaţia tehnică elaborată pentru acel produs. Acelaşi produs se poate realiza în variante diferite de glazuri şi decoruri.





5. Control şi evaluare.





La finalul activităţii de monitorizare se completează împreună cu elevul două fişe:


1. Aprecierea calităţii activităţii elevului;


2. Aprecierea calităţii proiectului.


Toate produsele sunt expuse. Fiecare elev îşi prezintă pe scurt munca pe care a desfăşurat�o, dificultăţile întâmpinate, greşelile făcute şi formulează propuneri de îmbunătăţire pentru proiectele viitoare.


Profesorul şi elevii au o discuţie finală în care se comentează rezultatele obţinute.








Tema miniproiectului: Elaborarea documentaţiei tehnice pentru un produs ceramic





alegerea produsului ceramic se va face ţinând cont de specificul agentului economic.





Paşii care se urmăresc:


1. Informarea.


fiecare elev îşi va alege un articol ceramic din lista de produse care se obţin la agentul economic unde ei îşi desfăşoară orele de instruire practică;


pentru produsul ales fiecare elev trebuie să elaboreze documentaţia tehnică şi să realizez practic produsul ceramic;


elevii colectează informaţiile: din regulamentul de fabricaţie al societăţii comerciale respective, cărţi de specialitate, notiţe, reviste de specialitate, Internet.


2. Planificarea.


fiecare elev îşi selectează informaţiile şi îşi propune un plan de acţiune care cuprinde:


realizarea schiţei produsului din care să reiasă: forma, dimensiunile, glazura şi decorul;


selectarea materiilor prime necesare;


elaborarea reţelei de fabricaţie în vederea preparării masei ceramice sub forma adecvată fasonării;


elaborarea fluxului tehnologic particularizat pentru produsul ceramic ales;


descrierea operaţiilor şi fazelor care să conducă la obţinerea produsului finit: principiul de lucru pentru fiecare operaţie/fază, utilajele necesare, parametrii care trebuie respectaţi şi valorile acestora.





Planul de acţiune se elaborează în scris.








Rolul profesorului








Trebuie să pregătească meticulos procesul de învăţare;


Trebuie să răspundă întrebărilor pe tot parcursul derulării proiectului;


Trebuie să încurajeze elevii să înveţe ei însuşi şi să formuleze corect întrebări;


Trebuie să încurajeze elevii să�şi autoevalueze munca;


Trebuie să acorde o atenţie specială cooperării, organizării sarcinilor şi metodologiilor de lucru în echipă, comunicând permanentă cu elevii.








Ce este?


- activitate mai amplă decât investigaţia;


- începe în clasă prin înţelegerea sarcinii;


- continuă acasă pe parcursul a câtorva zile sau săptămâni (timp în care are permanente consultări cu profesorul)





Competenţele evaluate


în timpul realizării proiectului


- metodele de lucru;


- utilizarea corespunzătoare a bibliografiei;


- corectitudinea;


- generalizarea problemei;


- organizarea ideilor şi a materialelor într�un raport;


- acurateţea desenelor, cifrelor, etc.





Criterii de alegere 


a proiectului


Elevii trebuie:


- să aibă un anumit interes pentru subiect


- să cunoască unde îşi pot găsi resursele materiale;


- să nu aleagă subiectul din cărţi vechi sau să urmeze rutina din clasă;





Lucraţi individual!





Activitatea 1


Fişă de lucru





Activitatea 9


Fişă de lucru





Lucrul în echipă





Activitatea 8


Fişă de lucru





Lucrul în echipă


(în pereche)





Lucraţi în pereche





Activitatea 2


Fişă de lucru





Reţine! 


Pentru fabricarea produselor de menaj şi decorative din porţelan feldspatic, materiile prime, introduse în fabrică, sunt supuse unei succesiuni de operaţii care conduc în final la obţinerea formei şi caracteristicilor dorite.








Activitatea 4


Fişă de lucru





Lucraţi individual!





comprimarea informaţiei necesare


motivarea la nivel înalt


familiarizarea elevilor cu metoda proiect.


încurajarea lucrului în echipă.





- se încheie tot în clasă prin prezentarea unui raport, în faţa colegilor;


- poate fi individual sau de grup;


- titlul subiectului va fi ales de către profesor sau elevi;





Culoarea ciobului de faianţă fină


este albă cu nuanţă gălbuie


în cazul faianţelor comune, culoarea ciobului este roşiatică





PROIECTUL





Lucrul pe grupe are nevoie, în general, de supraveghere şi impune alegerea cu grijă a grupelor pentru a obţine o structură adecvată a grupei de elevi.





Cu sprijinul profesorului, această metodă le oferă elevilor posibilitatea de a adresa întrebări şi de a�şi pune la încercare propriile idei într�o situaţie mai puţin intimidantă decât în situaţia în care se lucrează cu întreg colectivul.





Atenţie!


Folosiţi fişa de descriere a activităţii şi fişa pentru înregistrarea progresului şcolar pentru a evidenţia progresul unui elev pe parcursul modulului.





Activitatea 13 - Miniproiect





Plăci de teracotă





Poroase





cărămizi





Poroase





Fine





Semifinite





Brute





Produse ceramice





Lucrul în echipă


Metoda cubului





Activitatea 12


Fişă de lucru





De ce este nevoie ca grupul să aibă un lider?


Să facă toată munca;


Să�i ajute pe toţi membrii grupului să�şi îndeplinească sarcinile;


A	F	Liderul nu are nevoie de cooperarea voastră.


A	F	Lucrul în echipă presupune să�i asculţi pe ceilalţi în aceeaşi măsură în care vorbiţi.
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Materii prime - rol





4


Fasonarea produselor





6


Arderea produselor





5


Uscarea produselor





3


Prepararea masei ceramice








Articole de menaj realizate din:


mase de porţelan


mase de semiporţelan


mase de faianţă





Produse de porţelan fosfatic


Deosebiri





Produse refractare





Rezistenţă mecanică





Transluciditate





Ceramică electrotehnică şi electronică





Stabilitate termică şi chimică





Activitatea 6





Activitatea 5


Fişă de lucru





Studiu de caz


Activitate practică





Reţine!


Porţelanurile sunt produse vitrifiate;


În timpul arderii maselor de porţelan, se formează o cantitate importantă de fază lichidă vâscoasă care la răcire se transformă în fază vitroasă (sticlă).


Produsele de faianţă sunt produse ceramice cu ciob poros, prin glazurare devin utilizabile în domenii foarte variate.





Întâmpini greutăţi în colectarea informaţiilor?


Nu ezita şi cere sprijinul profesorului.








Reţine! 


Compoziţia amestecului de materii influenţează atât structura ciobului cât şi proprietăţile produsului finit.














AUXILIAR CURRICULAR


CICLUL SUPERIOR AL LICEULUI











Tabelul se continuă cu încă două utilaje. Imaginile utilajelor se pot lua de pe Internet. 


Site-uri: � HYPERLINK "http://www.google.com" ��www.google.com�, � HYPERLINK "http://www.altavista.com" ��www.altavista.com�, � HYPERLINK "http://www.yahoo.com" ��www.yahoo.com�, � HYPERLINK "http://www.ask.com" ��www.ask.com�, � HYPERLINK "http://www.axeporcelaine.ro" ��www.axeporcelaine.ro�.
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Caracterizarea produselor





Lucraţi individual





Activitatea 10


Fişă de lucru





Porozitatea


ciobul de faianţă este poros


capacitatea de absorţie a apei de 8-18%





Rezistenţa mecanică


produsele de faianţă au rezistenţe mecanice mai mici decât produsele de porţelan


rezistenţa mecanică este cu atât mai redusă cu cât proporţia de fază vitroasă este mai mică





Permeabilitate la lichide şi gaze


ciobul de faianţă neglazurat este permeabil la lichide şi gaze datorită porozităţii ridicate





Întâmpini greutăţi în colectarea informaţiilor?


Nu ezita şi cere sprijinul profesorului.








Ceramica electrotehnică


izolatori de joasă şi înaltă tensiune


izolatori pentru joasă şi înaltă frecvenţă


piese mici pentru electronică





Produse refractare


Produse rezistente la acţiunea temperaturilor înalte
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